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射出成型機科學化即時感測鎖模力與智慧決策之研究 利用人工智慧學習方法將聲輻射訊號
用於工業機台監控應用
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逢甲大學　機械與電腦輔助工程學系  彭信舒副教授
逢甲大學　超自動化實驗室  蔡鈺鼎

射出機製造業、橡 / 塑膠射出業

本技術非常值得推廣，尤其在自動化與柔性機械生產線上，本技術利用 AI 智慧監控可達非
常準確的監督與預測自動化品質之效果。可成為眾多 AI 大數據分析工具協助國造機械自動
化的實例。

榮獲科技部工程司「107 至 110 年度 - 單機設備或單元智能控制系統先進技術及加值軟體
研發專案計畫」之期末成果發表「績效傑出獎」（連續在計畫第 1 期至第四期獲得）。

射出成型機、智慧機械、鎖模力
智慧監控、工業機台、控制器

未來國內射出成型機發展傾向節能、高精度、高產能與智能化發展，射出機鎖模平行精
度、鎖模力量精準控制與智能控制是射出成型機業者較欠缺的技術，導入智能化技術以強
化我國產品差異化特色是當前重要課題之一，而感測技術的建立與成本卻常常是智能化技
術發展的瓶頸。本研究採用應變規為訊號感測器元件進行鎖模力的量測與智能化控制之研
究，其原理是利用量測哥林柱的應變量，來產生微小電壓訊號值，再經放大器將其放大成
0V~10V 的電壓訊號，此電壓訊號乘以電壓 (mV) 與鎖模力 (Clamping force) 的轉換係數 (K)，
即為所需的鎖模力噸數。藉由量測射出成型時模穴內成型壓力與模面分離之量測數據並根
據應變規即時感測技術所建立好的鎖模力數據，自動調整至適當的鎖模力，將人的智慧轉
移至機器上，來達成產品品質的一致性。亦即可以自我感測，自我決策並執行來達到智能
化的目標，這樣一來可避免射出成型機以過大或不足的鎖模力進行生產，可提高塑膠射出
成型的製程穩定度與增加機台預知保養功能，幫助業者提升生產的品質。

本研究技術可監控機台的運作良率與穩定性，解決工業產線上多種不同狀態判讀與決策的
問題。實驗結果皆顯示本方法對未來的加工循環控制預測準確度高，這說明了本研究發展
的可行性，並實際運用於真實實驗場域。
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